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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Pomiary w roku 2022 wykonano w petnym, rocznym cyklu badawczym, zgodnie
z wszystkimi wymaganiami dla pomiaréw automatycznych.

Uzupetnienie pomiaréw pytow PM10 i PM2,5, ditlenku siarki i azotu pomiarami
z miernikéw wskaznikowych, pozwala na nastepujgce konkluzje:

1. Jakos¢ powietrza w Ptocku w dlugo i sredniookresowej perspektywie wykazuje
wahania stezen z roku na rok, szczegodlnie w liczbie rejestrowanych przekroczen
pytu PM10, co wynika ze zmiennosSci warunkéw meteorologicznych
w szczegolnosci w okresie grzewczym.

2. Ucigzliwosci zapachowe majg charakter krotkotrwaty i zwigzane sg z niekorzystng
sytuacjg meteorologiczna.

3. Wzajemne potozenie PKN ORLEN i Miasta powoduje oddziatywanie emisiji
z zakfadu przy wiatrach z sektora pomiedzy NW-NE.

4. Wykonywane pomiary stezeh weglowodorow aromatycznych na stacji przy ulicy
tukasiewicza w okresie pomiarowym wykazywaty pojedyncze wartosci wyzsze niz
tolerowane wartosci odniesienia okreslone dla okresu usredniania 1 h. Najwyzsze
stezenia notowano dla toluenu i benzenu. Dla toluenu warto$¢ wyzszg od
tolerowanej réwng 100 pg/m® zanotowano przez dziewietnascie godzin w ciggu
roku (1 marca - 2h, 13- marca 2h, 23 marca - 3h, 22 kwietnia -1h, 29 kwietnia -1h,
1 maj -2h, 30 maj -1h,4 czerwca -1h, 9 czerwca -1h, 3 sierpnia-2h, 6 wrzes$nia -1h,
7 wrzesénia - 2h,16 listopada -1h). Dla benzenu jednogodzinna warto$¢ odniesienia
wynoszaca 30 ug/m?®zostata przekroczona dwa razy w ciggu roku (10 i 11 czerwca
po 1 h).

5. W 2022 roku nie odnotowano zadnych przekroczen dopuszczalnej warto$ci stezen
1h ditlenku siarki oraz poziomu dopuszczalnego sredniodobowego tej substanc;i.

6. W roku 2022 normy Srednioroczne jakosci powietrza byty dotrzymane dla
wszystkich zanieczyszczen.

7. Liczba dni z przekroczeniami wartosci sredniodobowej pytu PM10 na stacji przy
ulicy Lukasiewicza wyniosta w roku 17 dni przy dopuszczalnej 35 dni w roku.

8. Liczba dni z przekroczeniami dla 8h warto$ci ozonu wyniosta 22 przy
dopuszczalnej 25 dni w roku.

9. Zbudowana sie¢ monitoringu jakosci powietrza skladajgca sie ze stagji
referencyjnej, sieci pomiarow wskaznikowych przy wykorzystaniu wynikow
pomiaréw ze stacji PMS umozliwia stosunkowo doktadnie okreslaé stan
zanieczyszczenia powietrza w Plocku i porownywac¢ efekty dziatan
ograniczajgcych emisje.

10. Uzupetnieniem sieci pomiarowej w celu przewidywania epizodéw wysokich stezen
moze by¢ w przysztosci prognoza oparta na emisji z terenu Miasta wraz
prognozg meteorologiczng weryfikowang lokalnymi pomiarami meteorologicznymi.

MDAC pecidd
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WSTEP

Od 2018 r. Miasto Ptock po serii skarg mieszkancéw oraz na prosbe radnych Rady Miasta
Ptocka na jakos¢ powietrza podjeto decyzje o rozpoczeciu wiltasnych pomiaréw
niezaleznych od pomiaréw stacji Pafistwowego Monitoringu Srodowiska zlokalizowanych
przy ulicy Reja i Krélowej Jadwigi w Ptocku.

Po wnikliwej analizie warunkow dla lokalizacji stacji pomiarowej wynikajgcej z zasad
obowigzujacych dla stacji tta miejskiego (Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca
2018 r. zat. nr 2 i 3 Dz. U. z 2018 r. poz. 1119) Miasto wskazato teren w sgsiedztwie
Politechniki Warszawskiej i wybrato organizacje posiadajgcg kompetencje oraz
wyposazenie do pomiaréw stezen substancji w powietrzu atmosferycznym zgodne
Z wymaganymi przepisami o jakosci pomiarow.

W IV kwartale roku 2018 i 2019 roku wykonano pierwszg serie pomiarowg, ktéra
pozwolita oceni¢ reprezentatywnos¢ lokalizacji stacji oraz poprawny dobdr mierzonych
zanieczyszczen. Kluczowe znaczenie dla celu pomiarowego miat jednoczesny pomiar
warunkéw meteorologicznych, ktére majg istotne znaczenie dla okreslenia kierunku
naptywu zanieczyszczen. W latach 2020-2022 kontynuowano pomiary w tej samej
lokalizaciji.

Dodatkowo na terenie miasta zainstalowane sg mierniki niskokosztowe do pomiaru
zanieczyszczen pytowych i gazowych (w kilku lokalizacjach).

Strong internetowa, na ktérej na biezagco mozna sprawdzi¢ jako$¢ powietrza w Ptocku jest
strona https://czysty.plock.eu/index.php/ochrona-powietrza/ochrona-powietrza.

1.1 Podstawa formalna

Pomiary i raport realizowane sg na podstawie umoéw zawartych z konsorcjum DACSystem
sp. z 0. o. i Fundacji ARMAG na wykonanie ustugi polegajgcej na wykonaniu pomiarow
zanieczyszczenh powietrza w terminie od 1 stycznia 2022 r. do 31.12.2022 r.
Wymagania Zamawiajgcego okreslone w umowie obejmowaty zakres pomiarowy,
wyposazenie oraz zapewnienie obstugi przez kompetentny personel.
W trakcie wykonywania pomiaréw zgodnie z rozporzadzeniami Ministra Srodowiska
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrza (Dz.U. z 2020
poz. 2279) i w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021
poz. 845) sporzadzane byty okresowe raporty kwartalne.
Niniejszy raport podsumowuje badania zanieczyszczeh powietrza w Plocku w okresie
1 stycznia 2022 r. do 31.12.2022 r. i obejmuje:

¢ wyniki ze stacji automatycznej (Fundacja ARMAG) ,

e wyniki z pomiarow wskaznikowych (TETABIT Sp. z 0.0).
W ocenie jako$ci powietrza wykorzystano takze wyniki pomiaréw stacji PMS w Ptocku
i w Biate;.
Wyniki pomiaréw ze stacji Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Ptock: lokalizacja na
ulicy Reja i Krolowej Jadwigi oraz na ulicy Kmicica w Biatej) uzyskano od Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska - Departamentu Monitoringu Srodowiska w Warszawie.
Wyniki pomiaréw PMS za 2022 rok sg wstepnie zweryfikowane.
Wyniki z miernikow wskaznikowych pozyskano od wykonawcow za zgodag
Zamawiajgcego.
Pomiary w stacji Fundacji ARMAG wykonywane byty metodami referencyjnymi dla
substancji gazowych, a metodg ekwiwalentng dla pytu zawieszonego.

M DAC  wmoreadD
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Wykonywanie pomiaroéw, obstuga oraz weryfikacja wynikéw odbywata sie zgodnie
z procedurami zatwierdzonymi dla sieci ARMAG przez Polskie Centrum Akredytacyjne.
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Rysunek 1. Certyfikat akredytacji AB 1057.

Zakres akredytacji AB 1057 obejmuje: wyposazenie, procedury, kompetencje personelu
w zakresie obstugi stacji automatycznej i wydawania opinii i interpretac;ji.

Wyniki ze stacji automatycznej oraz sieci miernikdw wskaznikowych zostaty
zweryfikowane w okresie kwartalnym i rocznym.

Przestrzenng wizualizacje wynikéw przedstawiono w postaci map opracowanych
w oprogramowaniu ArcGIS.
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WYNIKI POMIAROW ZANIECZYSZCZEN
2.1 Lokalizacja i wyposazenie stacji i stanowisk pomiarowych

W analizowanym okresie pomiarowym w sposob ciggty wykonywane byty pomiary
w trzech stacjach automatycznych i na 11 stanowiskach wskaznikowych na
obszarze Ptocka. W roku 2022 kontynuowano rozpoczete pomiary od 1.12.2021
r. — za pomocg miernikdw niskokosztowych, pomiary pylu (PM2s i PMyg), NO-
NO»-NOx, SO,,CO, O3, suma LZO, toluen, trimetyloaminaetanol, propan-butan
oraz HCL w 3 lokalizacjach: ul. Dluga 12 (rondo), ul. Przemystowa 35 (osiedle
Kostrogaj) oraz w Zespole Szkét Zawodowych ul. Narodowych Sit Zbrojnych.
Analize epizodow dodatkowo uzupetniono o pomiary z poza Ptocka z
miejscowosci Biata.

Tabela 1. Stacje i stanowiska pomiarow w Ptocku.

Ptock ul. Krélowej Jadwigi (stacja obstugiwana przez PKN ORLEN S.A)

Substancja Wzér Pomiar Wiasciciel/operator

mierzona ]
benzen CeHs 1-godzinny |automatyczny ORLEN S.A/ GIOS
dwutlenek SO, 1-godzinny |automatyczny ORLEN S.A/GIOS
siarki
benzo(a)piren |BaP 24-godzinny | manualny GIOS
w PMy (PM10) ]
arsen w PM;p | As (PM10) | 24-godzinny | manualny GIOS
kadm w PM;, |Cd 24-godzinny | manualny GIOS

(PM10)

nikiel w PMy, | Ni (PM10) | 24-godzinny | manualny GIOS
otdw w PMyq Pb (PM10) | 24-godzinny | manualny GIOS
pyt zawieszony | PMy 24-godzinny | manualny GIOS
PMio
pyt zawieszony |PM;s 24-godzinny | manualny GIOS
PM;s
Ptock ul. Reja (stacja obstugiwana przez GIOS)
benzen CeHs 1-godzinny automatyczny GIOS
tlenek azotu |NO 1-godzinny automatyczny GIOS
dwutlenek NO, 1-godzinny automatyczny GIOS
azotu
tlenki azotu | NOXx 1-godzinny automatyczny GIOS
dwutlenek [ SO, 1-godzinny automatyczny GIOS
siarki
ozon 0Oz 1-godzinny automatyczny GIOS
pyt PM;o 1-godzinny automatyczny GIOS
zawieszony
PMio ]
pyt PM,s 1-godzinny automatyczny GIOS
zawieszony
PM;s .
tlenek wegla |CO 1-godzinny automatyczny GIOS
ODAC sminde
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Biata, ul. Kmicica (stacja obstugiwana przez GIOS)

benzen CsHs 1-godzinny automatyczny GIOS

dwutlenek SO, 1-godzinny automatyczny GIOS

siarki ]

pyt PM10 1-godzinny automatyczny GIOS

zawieszony

PMyo ]

pyt PM2,5 | 1-godzinny automatyczny GIOS

zawieszony

PM; s

Ptock ul. Lukasiewicza (obstugiwana przez ARMAG)

benzen CeHs 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

tlenek azotu | NO 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

dwutlenek NO, 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

azotu

tlenki azotu | NO 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

dwutlenek SO, 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

siarki

ozon O3 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

pyt PM10 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

zawieszony

PMyq

pyt PM, 5 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

zawieszony

PMas

tlenek wegla | CO 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

toluen C-Hs 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

ksyleny CsHio 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

siarkowodor | H,S 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG

Pomiary wskaznikowe TETABIT sp. z 0. 0

S0O,,NO,, Pyt Szkota podstawowa nr | 1-godzinny | automatyczny | Miasto

zawieszony PMy, 13 ul. Sierpecka 15 Ptock/TETABIT

i PM,s

S0O,,NO,, Pyt Szkota podstawowa nr | 1-godzinny | automatyczny | Miasto

zawieszony PMy | 13 ul. Generata Plock/TETABIT

i PM,s Tadeusza Kutrzeby 2A

SO,,NO,, Pyt Izba Wytrzezwien 1-godzinny | automatyczny | Miasto

zawieszony PMy, | ul. Medyczna Ptock/TETABIT

i PMs

Pyt zawieszony | Urzad Miasta Ptocka 1-godzinny | automatyczny | Miasto

PMjo i PMys ul. Zdunska 7 Ptock/TETABIT

Pyt zawieszony | Szkota podstawowa nr | 1-godzinny | automatyczny | Miasto

PMyo i PM, s 24 ul. Stoneczna 65 Ptock/TETABIT

Pyt zawieszony | Szkota podstawowa nr | 1-godzinny | automatyczny | Miasto

PM]_O i PM2'5 5 ul. Krakowka 4 Ptock/TETABIT

Pyt zawieszony | Szkota podstawowa nr | 1-godzinny | automatyczny | Miasto

PMyyi PMys 20 ul. Korczaka 10 Ptock/TETABIT

Pyt zawieszony | Miejskie przedszkole | 1-godzinny | automatyczny | Miasto

PMyi PMys nr 2 ul. Ciechomicka Ptock/TETABIT
68
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Pyt zawieszony | Szkota Podstawowa nr | 1 -godzinny | automatyczny | TETABIT
PMiyyi PMys 21 ul. Chopina 62

Pyt 1 -godzinny | automatyczny | Miasto
zawieszony PMy, | Izba Wytrzezwien Ptock/TETABIT
i PMys ul. Medyczna 1

SO2,NO,, Os, 1 -godzinny | automatyczny | Miasto

CO, Pyt Ptock/TETABIT
zawieszony PMy,

i PM,s,suma

LZO, metan-

propan-butan ul. Dtuga 12 (rondo)

SO,,NO,, O3, CO 1 -godzinny | automatyczny | Miasto

Pyt zawieszony Ptock/TETABIT
PMyi PM,s,

metan-propan- osiedle Kostrogaj

butan Przemystowa 35

Pyt zawieszony | Zespot Szkot 1 -godzinny | automatyczny | Miasto

PMioi PMgs, Zawodowych Ptock/TETABIT
metan-propan- ul. Narodowych Sit

butan Zbrojnych

Lokalizacje stacji pomiarowej Fundacji ARMAG i miernikow wskaznikowych pokazano na

rys.2
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Rysunek 2. Lokalizacja stacji Fundacji ARMAG i miernikbw wskaznikowych.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022 . - 31.12.2022 r.

2.2. Metody pomiarowe i zakres pomiaréow
2.2.1 Pomiary ciagte

Pomiary stezeh substancji gazowych wykonywane byty metodami znormalizowanymi przy
uzyciu analizatorow posiadajgcych wymagane certyfikaty.

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt standardowg metodg pomiaru stezenia ditlenku
siarki za pomoca fluorescencji w nadfiolecie, zgodnie z normg PN-EN 14211:2013-02
przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental model 43C.

Pomiar tlenkéw azotu wykonywany byt standardowg metodg pomiaru stezenia ditlenku
azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji, zgodnie z normg PN-EN
14212:2013-02 przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental model 42C.

Pomiar ozonu wykonywany byt standardowg metodg pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie, zgodnie z normg PN-EN 14625:2013-02 przy
uzyciu analizatora firmy Teledyne.

Pomiar tlenku wegla wykonywany byt standardowg metodg pomiaru stezenia tlenku
wegla za pomocg niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni, zgodnie z normg PN-EN
14626:2013-02 przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental model 48C.

Pobory prob wykonywano zgodnie z normami. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty
zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Wykonywanie badan zatwierdzong przez Polskie
Centrum Akredytaciji.

Do pobierania préb i wykonywania pomiarow pytu PM; benzenu i innych weglowodoréw
oraz siarkowodoru stosowano metodyki akceptowane przez GIOS.

Rysunek 3. Stacja ciggtych automatycznych pomiaréw zanieczyszczen
przy ul. tukasiewicza.

FMDAC s
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

2.2.2 Pomiar stezen pytu PM,; i PM; s metoda wskaznikowa

Pomiary wskaznikowe PMy, i PM,s wykonywane byly metodg pomiaru laserowego przy
zastosowaniu miernikéw typu DUSTBoxPro. W roku 2022 petny, roczny cykl pomiarowy
zostat zrealizowany na 13 stanowiskach.

Rysunek 4. WskazZnikowy miernik pytu.

2.2.3 Wyniki pomiaréw w Ptocku styczen - grudzien 2022r.

Informacje przedstawione w tym rozdziale obejmujg wyniki:
. pomiarow referencyjnych i ekwiwalentnych,

. pomiarow wskaznikowych pytu PMy,,SO,, NO,

Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie¢ pojeciami i poziomami odniesien
obowigzujgcymi w monitoringu powietrza zawartymi w nastepujgcych przepisach:
a Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomoéw
substancji w powietrzu®

b Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancii
w powietrzu?,

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu zakresu i sposobu
przekazywania informacji dot. zanieczyszczenia powietrza®,

d Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu®

Poziomy dopuszczalne i wartosci odniesienia dla mierzonych substancji przedstawiono w
tabeli 2 (podstawa Rozporzadzenia Ministra Srodowiska: Dz. U. 2021 poz. 845, Dz. U.
2010 Nr 16 z dnia 26 stycznia 2010 r. poz.87).

Tabela 2. Poziomy dopuszczalne i wartosci stezen odniesienia.

Rozp. MS z dnia 17 grudnia 2020 r. Dz. U.2020 poz. 2279
Rozp. MS z dnia 12 kwietnia 2021 r. Dz. U.2021 poz. 845
Rozp. MS z dnia 7 lipiec 2022r. Dz. U.2022 poz. 1576

A W N P

Rozp. MS$ z dnia 26 stycznia 2010 r. Dz. U.2010 Nr 16 poz.87

r DAC FUND&CJ“@”
o |l ARMAG Strona 13




Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Dopuszczalne wartosci stezen (w ug/m3)
_ . w odniesieniu do okresu i liczby przekroczen
Zanieczyszczenie 1 godz.| liczba liczba| 24 |liczba
. |8 godz. . : roku

godzin dni | godz. | dni
Dwutlenek siarki SO, | 350 24 - 125 3 20°
Dwutlenek azotu NO, | 200 18 - - 40
Pyt zawieszony PM, - - 50 | 35 40
Pyt zawieszony PM, 5 - - - 20
Tlenek wegla CO - 10 000 - -
Ozon - 120 | 25 - i
Siarkowodor 20* - - 5*
Benzen 30* - - 5
Ksylen 100~ - - 10*
Toluen 100~ - - 10*

warto$¢ odniesienia okresla wielko$¢ tolerowana, nie stanowi podstawy do oceny jakosci powietrza w rozumieniu rozporzadzenia MS w sprawie dokonywania ocen.

Wyniki pomiaréw odniesiono do ilosci waznych danych okre$lonej zgodnie z ,Guindace on
the Annexes to Decision 97/101/EC on Exchange of Information as revised by Decision
2001/752/EC” dla petnego, rocznego cyklu pomiarowego 1.01- 31.12.2022.
llos¢ waznych danych w odniesieniu do rocznego okresu pomiarowego od 01.01 do
31.12.2022 r. po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. llos¢ waznych danych [%] w 2022 r. po weryfikacji rocznej.

Sezon Sezon Rok Stosunek ilosci
. grzewczy letni danych
Substancja sezon grzewczy/
sezon letni
1,0
SO, 97,4 98,1 97,8
NO 97,4 98,1 97,8 1,0
NO, 97,4 98,1 97,8 1,0
NO, 97,4 98,1 97,8 1,0
Ozon 96,7 97,7 97,2 1,0
coO 97,4 98,1 97,7 1,0
PMo 975|998 | 975| 97,9 | 978 | 98,8 1,0 1,0
PM, s 98,2 | 99,8 | 98,2 | 97,9 | 978| 98,8 1,0 1,0
benzen 95,6 94,2 94,9 1,0
toluen 95,6 94,2 94,9 1,0
ksyleny 95,6 94,2 94,9 10
H,S 97,5 98,1 97,8 1,0
Minimalna wymagana 90,0 90,0 90,0 <2.0
ilos¢ waznych danych

Na szarym tle % danych dla pomiaréw wskaznikowych

W tabeli 4 zestawiono stezenia sredniookresowe i sSrednioroczne po kohcowej weryfikacii
danych pomiarowych. Kursywg na szarym tle zaznaczono dane dla pomiarow
wskaznikowych.

W odniesieniu do ochrony roslin

M DAC  wmoreadD
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Tabela 4. Stezenia zanieczyszczen Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stezenia [pug/m?] Wartosé
Zanieczyszczenie sezon sezon dopuszczalna
. Rok /m3
grzewczy letni ng

SO, 4,0 5,2 4.6 20°
NO 3,9 2,0 3,0 -
NO, 13,8 9,9 11,8 40
NO, 19,8 13,0 16,4 30’
PMio 245 | 33,7 15,6 23,9 20,0 28,8 40
PM, s 21,1 28,5 9,0 21,2 16,2 24,9 20
benzen 1,5 1,0 1,3 5
toluen 2,7 3,6 3,1 10°
ksyleny 0,8 0,6 0,7 10°
H.S 3,1 3,0 3,0 5°

Maksymalne wartosci stezen w odniesieniu do obowigzujgcych poziomoéw wraz z liczbg
przekroczen przedstawia tabela 5.
Wartosci ponadnormatywne wyrdzniono kolorem czerwonym.

Dla miernikow wskaznikowych PM;o/PM, s zaprezentowano dane z lokalizacji przy ulicy
Krakéwka, gdzie zanotowano najwyzszg warto$¢ srednioroczng na terenie miasta Ptocka,
najwiecej dni (22) z przekroczeniami wartoéci $redniodobowej = 50 upg/m®
zaobserwowano w dwdch lokalizacjach przy ulicy Stonecznej oraz Krakowka.

Tabela 5. Maksymalne wartos$ci stezen zanieczyszczen i liczba przekroczen.

Stezenia [ug/m’] Liczba
max. 1 h przekro?zgr'\
Zanieczyszcze max. 24 h lub 8h wartosci
nie kryterialnej
sezon sezon sezon sezon roku
grzewczy letni grzewczy letni
SO, 331,9 3304 62,8 62,8 0"
NO, 108,2 64,7 - } o
Ozon 143,7 157,6 134,9 138,0 22%**
CcoO 1540,4 1011,3 1219,9 812,2 Qr**
PMyq 206,6 | 194,2 189,6 | 234,8| 79,7 | 91,0 63,9 97,6 17 | 27
PM, 5 137,8 | 171,3 92,4 202,5] 68,9 | 79,9 31,4 56,9 -
benzen 19,6 43,2 - . 2"
toluen 121,1 117,0 - - 197
ksyleny 45,8 58,6 - - or
H,S 4,2 4,2 - R o

~ dot. przekroczen 1 h; *** dot. przekroczen 8h, w komoérkach podswietlonych dane dla pomiarow wskaznikowych
Przebiegi okresowej zmiennosci stezen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
zaprezentowano na wykresach w kolejnych rozdziatach.

© W odniesieniu do roélin
"W odhniesieniu do roélin
8 Wartoé¢ odniesienia
° Wartoé¢ odniesienia
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

2.2.4 Ditlenek siarki

W 2022 roku nie odnotowano zadnych przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) przy dopuszczalnej czestosci 24 godziny w ciggu roku.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki S;, = 331,9 ug/m® (95% D,, =350 ug/m?)
zanotowane na stacji przy ulicy ukaszewicza wystgpito w sezonie grzewczym 7 marca
0 godzinie 19:00 przy temperaturze 3,6°C, predkosci wiatru 3,3 m/s z kierunku
potnocnego oraz cisnieniu 1009,9 hPa.

350,0

300,0 —

250,0

200,0 — 1 [

150,0 —

Maksymalne stezenie 1h SO, [ug/m?]

100,0 — — —

I e s

Rysunek 5. Maksymalne jednogodzinne stezenia ditlenku siarki [ug/m®].

W 2022 roku na stacji przy ulicy tukasiewicza nie odnotowano zadnego przekroczenia
poziomu dopuszczalnego s$redniodobowego ditlenku siarki ze wzgledu na ochrone
zdrowia przy dopuszczalnej czestosci 3 razy w ciggu roku. Maksymalne stezenie
wystgpito 17 kwietnia i wyniosto 62,8 pg/m?® (50,2% warto$ci dopuszczalnej Dys, = 125
ug/m®).

Wartosci maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki w poszczegdinych
miesigcach pokazano na rysunku 6.

r DAC Fuunacu@_
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Rysunek 6. Maksymalne stezenia dobowe ditlenku siarki.

2.2.5 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania
1h =200 pg/m® z dopuszczalng czestoscig przekraczania poziomu w ciggu roku
18 godzin i stezenie $rednioroczne = 40 pg/m>.

Wartosci maksymalnych stezehn jednogodzinnych w poszczegdinych miesigcach
pokazano narysunku 7.

Stezenie maksymalne na stacji przy ulicy tukasiewicza wystgpito w dniu 22 marca
o godzinie 19:00 przy temperaturze 11,4°C,wietrze o predkosci 0,2 m/s z kierunku NE
i wyniosto 108 pg/m® tj. 54,1% wartosci dopuszczalnej (D1,=200 pg/m?®).

200,0

175,0

150,0

125,0

100,0

75,0

50,0 —

Maksymalne steienie 1h NO, [pg/m?3]

250 -

0,0 -

Rysunek 7. Maksymalne stezenia jednogodzinne NO, [ug/m?).
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Srednioroczne stezenie ditlenku azotu wyniosto 11,8 ug/m®. Stanowi to 29,6% wartosci
dopuszczalnej (D, =40 pg/m®).

2.2.6 Tlenki azotu

Stezenia tlenkéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku i tylko ze wzgledu na ochrone roslin (Da =30 pg/m?).

Poziom NO, w roku 2022 na podstawie pomiaréw referencyjnych wyniést 16,4 pg/m?® co
stanowi 54,7% wartosci dopuszczalnej. Wptyw sumy tlenkdw azotu na cziowieka
odnoszony jest w wylgcznie do stezen ditlenku i tlenku azotu.

350,0

300,0

250,0

200,0

150,0 -

100,0 +

50,0 -

Maksymalne steienie1h NO i NOx [pg/m?3]

ONO mNOx

Rysunek 8. Maksymalne stezenia jednogodzinne ditlenku i tlenkéw azotu [ug/m?].

Na rysunku 8 pokazano maksymalne stezenia jednogodzinne tlenkéw i ditlenku azotu
zmierzone na stacji przy ulicy tukaszewicza.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czgstki (PMy, i mniejsze)
wprowadzane sg do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako
emisja wtérna w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw:
SO,, NO,, NH; oraz lotnych zwigzkow organicznychlo.

Wartosci stezen sredniookresowych przedstawiono na rysunkach 9 i 10 w okresie
grzewczym i letnim.

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,,, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg
sie do okresu doby i roku. Tolerowana czestos¢ przekroczeh dopuszczalnej wartosci
$redniodobowej =50 pg/m® wynosi 35 dni w roku.

10 Raport o stanie srodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
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Rysunek 9. Sredniookresowe stezenia pytu PM,, w okresie grzewczym i letnim [ug/m®].

Wartos¢ srednioroczna z pomiardéw na stacji referencyjnej (ulica Ltukasiewicza) wyniosta
20,0 pg/m*® (50% wartoéci dopuszczalnej D,=40 pg/m®) i wyzsza warto$é =28,8 pg/m?®
(72% wartosci dopuszczalnej) odnotowana zostata na stanowisku pomiaréw
wskaznikowych przy ulicy Krakowka.

W roku 2022 odnotowano przekroczenia norm_sredniodobowych dla pylu PMy,

zaroéwno na stacji referencyjnej jak i stanowiskach pomiaréw wskaznikowych.

Maksymalne stezenie Sredniodobowe na stacji referencyjnej (ulica tukasiewicza)
wystgpito w sezonie grzewczym osiggajgc warto$é¢ 79,7 pg/m*, a na stanowisku
wskaznikowym 91,0 ug/m? przy ul. Krakéwka.

W sezonie letnim stezenia wynosity odpowiednio: 63,9 (stacja referencyjna) i 67,6
ug/m? z pomiaréw wskaznikowych przy ul. Krakéwka.

Laczna liczba dni z przekroczeniami wartosci $redniodobowej = réwnej 50 pg/m?
wyniosta 17 dla stacji referencyjnej i 27 na stanowiskach przy ulicy Krakéwka
i Korczaka przy dopuszczalnej liczbie dni z przekroczeniami 35.
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100,0

90,0

Maksymalne stezenie 24h PM10 [pg/m?]

B sez.grzewczy M sez.letni

Rysunek 10. Maksymalne stezenia $redniodobowe pytu PM,q [ug/m?].

Maksymalne stezenie $redniodobowe na stacji referencyjnej o wartosci 79,7 pg/m?®
wystgpito 11 stycznia przy ujemnej temperaturze sredniodobowej wynoszacej -4 C przy
bardzo niskiej Srednigj dobowej predkosci wiatru = 0,7 m/s
ze zmiennym Kierunkiem wiatru (stacja przy ul. tukasiewicza). Wyniki pomiarow
wskaznikowych wykazaty maksymalng warto$é stezenia $redniodobowego = 91,0 pg/m®
na stanowisku przy ulicy Krakéwka réwniez w dniu 21 listopada.

2.2.8 Pyt PM,;

Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cziowieka. Dociera on do pecherzykow ptucnych a nawet do naczyn
krwionos$nych, a stamtgd do krwiobiegu. Juz krétkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia
pylu PM,s w znacznym stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby uktadu
oddechowego oraz krgzenia. Pyt PM,s przyczynia sie réwniez do zapalenia naczynh
krwiono$nych oraz miazdzycy.

Pomiar pytu PM,s wykonywany byt jednoczesnie z pomiarem pytu PM;o. Kompletnosc
serii pomiarowych i kryterium ilosci waznych danych zostaty spetnione.

Maksymalna wartos¢ $redniodobowa pytu PM, s mierzona metodg ekwiwalentng wyniosta
w sezonie grzewczym 68,9 ug/m?, w sezonie letnim 31,4 pg/m?®.

W odniesieniu do pytlu PM,s ustalono jedynie wartosci dopuszczalne dla roku, od 2020

roku obwigzuje norma zaostrzana wynoszaca 20 ug/m? dotychczas byto 25 pg/m?®.

Warto$¢ érednioroczna wyniosta 16,2 pg/m* dla metody ekwiwalentnej nie przekraczajgc
tym samym poziomu dopuszczalnego, natomiast dla metody wskaznikowej poziom
$rednioroczny zostat przekroczony (28,8 pug/m?®).

Wyniki pomiaréw z metody wskaznikowej majg wartos¢ informacyjng o mozliwosci
wystgpienia lokalnych pozioméw stezen powyzej wartosci normatywnych.
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Na rysunku 14 przedstawiono sezonowos$¢ zmian stezen pytu PM; .
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Rysunek 11. Sredniodobowe stezenia pytu PM, s [ug/m®| w staciji przy ulicy tukasiewicza.

2.2.9 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czgstek w obecnosci promieniowania UV. Jest elementem smogu
letniego. Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom
w warstwie przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu
sprawozdawaniu (w okresie letnim co godzine).

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne
obliczone ze stezen kroczacych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pg/m?®.

W sezonie letnim wystgpito fgcznie 14 dni z przekroczeniami. Przekroczenia poziomu
docelowego stezenia ozonu odnotowano w nastepujgcych dniach:

o marzec 20 (kierunek ESE), 23 (kierunek NW), 25 (kierunek NW)

o kwiecien 14 (kierunek WSW)

o maj 5 (kierunek SSE),10 (kierunek S),11 (kierunek SW), 19
(kierunek SW ), 20 (kierunek WNW), 23 (kierunek S)

o czerwiec 4 (kierunek NNW ), 6 (kierunek SSE ), 30 (kierunek SE)

o lipiec 1 (kierunek SE),19 (kierunek WNW ), 20 (kierunek SW ),

22 (kierunek WNW )
o sierpien 3 (kierunek SSW ), 4 (kierunek SE)

taczna liczba dni z przekroczeniami wyniosta 22 dni przy dopuszczalnej 25.
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Maksymalne stezenie 8-godzinne Spmasn= 138,0 pg/m® wystgpito w dniu 4 czerwca.

W tym samym dniu

7 7

maksymalne stezenie 1 h osiggneto warto$é =151,0 pg/m® o

godzinie 14 przy temperaturze 25,3°C i wilgotnosci 30,7%. Warto$é stezenia nie

180 pg/m?°.

przekroczyta poziomu informowania

Zmiennos¢ stezen ozonu w okresie letnim przedstawiono na rysunku 16.
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Rysunek 12. Maksymalne stezenia 8, (kroczgce) ozonu w sezonie letnim [ug/mq).
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Rysunek 13. Maksymalne stezenia 8, (kroczgce) ozonu) [ug/m®] w catym roku.
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2.2.10 Tlenek wegla

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczgce. Maksymalne stezenie tlenku wegla odnotowano
w sezonie grzewczym. Stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen kroczgcych nie
przekraczaty normy dopuszczalnej = 10 000 pg/m*. Maksymalne stezenie 8-godzinne
Smaxen =1219,9 pg/m3 wystgpito w dniu 27 pazdziernika, co stanowi 12,2% poziomu
dopuszczalnego.

W tym samy dniu maksymalne stezenie 1 h osiggneto warto$¢ = 1540,4 ug/m® o godzinie
20:00 przy temperaturze minus 10,2°C i wilgotnosci 88,6%.

2.2.10 Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy lotnych
zwigzkow organicznych. Benzen wuznany jest za substancje rakotwdrczg przez
Miedzynarodowg Agencja Badan nad Rakiem (IRAC). W przypadku toluenu oraz
ksylenébw IRAC obie substancje klasyfikuje do grupy 3 jako niesklasyfikowane, co
oznacza, ze obecnie nie ma wystarczajgcych dowodoéw potwierdzajgcych
kancerogennoscé.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodorow jest technika chromatograficzna
GC—FID z aspiracyjnym poborem préby.

Aktualnie normowany jest wylgcznie $srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu
o wartosciach odniesienia podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz
jednogodzinne i srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).
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Rysunek 14. Maksymalne stezenia jednogodzinne benzenu [pg/m?).

Maksymalna warto$¢ 1h benzenu wystgpita 10 czerwca o godzinie 00:00 przy wietrze
z kierunku pétnocnego o predkoséci 1,0 m/s i wyniosta 43,2 ug/m?.

Warto$é odniesienia jednogodzinna dla benzenu = 30 ug/m® zostata przekroczona
2 razy w ciggu roku (10 czerwca godz.00:00, 11 czerwca godz.02:00).
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Srednioroczna warto$é stezenia benzenu =1,3 pg/m® z pomiaréw na stacji przy ulicy
tukaszewicza wynosi 25,2% wartosci dopuszczalne;.

Dla toluenu i ksylenu nie ustalono norm dopuszczalnych dla Zzadnego okresu usredniania.
Sa natomiast okreslone wartosci odniesienia godzinne (100 pg/m®) i roczne (10 pg/m®), do
ktorych odnoszone sg oceny poziomu zanieczyszczen w atmosferze.

W 2022 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych
ksylenéw natomiast wartosci odniesienia toluenu byly przekraczane 19 razy w dniach:

e 1 marca o godzinie 07:00 i 08:00 wiatr z kierunku pétnocnego i pétnocnego-
zachodniego o predkosc¢ wiatru 0,2 m/s,

e 13 marca o godzinie 00:00 i 01:00 wiatr z kierunku pétnocnego o predkos¢ wiatru
0,1 m/s,

e 23 marca o godzinie 02:00, 03:00 oraz 06:00 wiatr z kierunku pétnocnego
i potnocnego — zachodniego — pétnocnego o predkos¢ wiatru 0,2 m/s,

e 22 kwietnia o godzinie 02:00 wiatr z kierunku potnocnego o predkos¢ wiatru
0,1 m/s,

o 29 kwietnia o godzinie 03:00 wiatr z kierunku pétnocno — pétnocno —
wschodniego
o predkosci wiatru 0,1 m/s,

e 1 maja o godzinie 02:00 i 03:00 wiatr z kierunku potnocnego o predkosci wiatru
0,2 m/s,

o 30 maja o godzinie 02:00 i 03:00 wiatr z kierunku wschodnio- pétnocno- wschodni
o predkosci wiatru 0,2 m/s,

e 4 czerwca o godzinie 02:00 wiatr z kierunku pétnocno- pétnocno — wschodni
o predkosci wiatru 0,4 m/s,

e 9 czerwca o godzinie 03:00 wiatr z kierunku pétnocno- wschodni
o predkosci wiatru 0,4 m/s,

e 3 sierpnia o godzinie 06:00i07:00 wiatr z kierunku pétnocno i potudniowo-
potudniowo- wschodniego o predkosci wiatru 0,4 m/s,

e 6 wrzesnia o godzinie 04:00 wiatr z kierunku potnocno-wschodniego o predkosci
wiatru 0,7 m/s,

e 7 wrzesnia o godzinie 05:00 i 20:00 wiatr z kierunku potnocnego i pétnocno-
wschodniego o predkosci wiatru 0,2 m/s,

e 16 listopada o godzinie 04:00 wiatr z pétnocno-wschodniego o predkosci wiatru
2 m/s,

Nalezy podkresli¢, ze w tych godzinach nocnych i nad ranem mogg wystepowaé
krytyczne warunki rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze wynika to z braku wiatru
oraz wystepowania zjawiska inwersji termiczne;j.
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Maksymalne stezenie lh toluenu [pg/m?]

125,0

Rysunek 15. Maksymalne stezenia jednogodzinne toluenu [ug/mq].

Maksymalne steienie 1h ksaylenéw [pug/m?]

100,0

25,0 -

Rysunek 16. Maksymalne stezenia jednogodzinne sumy ksylenéw [ug/m?).

2.2.11 Siarkowodor

Siarkowodor jest zanieczyszczeniem charakterystycznym dla przerobu ropy naftowe;.

Stezenia siarkowodoru nie sg normowane, okre$lone sg dla tego zanieczyszczenia
warto$ci odniesienia 1 godzinne (20 ug/m®) i dla roku (5 pug/m?®).
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Roczne pomiary w stacji referencyjnej wykazaty praktycznie staty poziom tej substanciji.
Maksymalna warto$é 1h = 4,2 ug/m® wystepowata dwadziescia trzy razy w réznych
warunkach meteorologicznych.

Warto$é $rednioroczna =3,0 ug/m® jest wynikiem emisji siarkowodoru z terenéw
przemystowych m.in. instalacji PKN ORLEN oraz oczyszczalni $ciekow.
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Rysunek.17 Maksymalne stezenia jednogodzinne siarkowodoru ug/m?|.

2.2.13 Podsumowanie wynikéw pomiaréw ciagtych

Wartosci stezen mierzonych substancji po zweryfikowaniu rocznej serii pomiarowej
odniesione do wartosci sredniorocznych zestawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Zestawienie wynikéw Sredniorocznych z odniesieniem do wartosci
dopuszczalnych.

Wartosci stezen (w ug/m®)
Zanieczyszczenie %, wartosci Wartosé dopuszczalna
. (tolerowana)

. . dopuszczalnej

srednioroczne
Dwutlenek siarki SO, 4.6 23,1 20
Dwutlenek azotu NO, 11,8 29,6 40
Pyt zawieszony PM,, 20,0/28,8 50,0/72,0 40
Pyt zawieszony PM, 5 16,2/24,9 100,0/124,5 20
Siarkowodér 3,0 60,9 5*
Benzen 1,3 26,0 5
Toluen 3,1 31,0 10*
Ksyleny 0,7 7,0 10*

*Warto$¢ odniesienia, w komérkach podswietlonych na szaro dane dla pomiaréw wskaznikowych
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Wartosci stezen sredniorocznych dla poszczegdlnych zanieczyszczen stanowig od 7%
wartoéci dopuszczalnej dla ditlenku siarki do 100% wartosci dopuszczalnej (wartosc
putapu ekspozycji) dla pytlu PM, s w metodzie ekwiwalentnej. Dla substancji specyficznych,
charakterystycznych dla lokalnej emisji przemystowej stezenia srednioroczne osiaggajg od
7,3% wartosci dopuszczalnej dla ksylenédw do 60,9% wartosci odniesienia dla
siarkowodoru.

Wyniki _sredniodobowe dla ditlenku siarki wynoszg od 0,6 do 50,2% wartosci
dopuszczalnej. W 2022 roku na stacji przy ulicy Lukasiewicza nie odnotowano Zadnych
przekroczen poziomu dopuszczalnego sredniodobowego.

Stezenia pylu PMy, na stacji referencyjnej wyzsze niz dopuszczalna norma =50 ug/m?®
wystgpity przez 17 dni nie przekraczajgc dopuszczalnego limitu =35 dni. Réwniez dla
pomiarow wskaznikowych wartosci dopuszczalne bylty dotrzymane. Na dwdch
stanowiskach zanotowano 27 dni ze stezeniami $redniodobowymi powyzej 50 ug/m?.

Dopuszczalne stezenie jednogodzinne ditlenku siarki nie zostato przekroczenie ani
razu.

Maksymalne stezenie osiggneto warto$¢ 94,8% wartoéci dopuszczalnej =350 ug/m?°.
Stezenie ditlenku azotu osiggneto warto$¢ 54,1% poziomu dopuszczalnego= 200 ug/m?

Maksymalne stezenia jednogodzinne substancji specyficznych w odniesieniu do wartosci
odniesienia ( wartosci w nawiasach) osiggaty poziomy:

e siarkowoddér 21% (20 ug/m°)

e benzen 144% (30 ug/m?®)
e toluen 121,1% (100 pg/m?®)
e ksyleny 58,6% (100 ug/m®)

W roku 2022 19 razy wystgpita wyzsza niz tolerowana wartos¢ odniesienia dla toluenu
oraz dwa razy dla benzenu. Maksymalne stezenie osiggneto poziom odpowiednio 121,1%
i 144%.

2.2.14 Pomiary wskaznikowe zanieczyszczen gazowych w okresie
od 01.01.2022 do 31.12.2022

W okresie od 01.01.2022 — 31.12.2022 prowadzone byty dodatkowo, za pomocg
miernikdw niskokosztowych pomiary nastepujgcych zanieczyszczen: tlenkéw azotu i
ditlenku siarki, metanu-propanu-butanu: w nastepujgcych lokalizacjach: ul. Diuga 12
(rondo), ul. Przemystowa 35, Gen. T. Kutrzeby 2A, ul. Sierpecka oraz ul. Medyczna,
w przypadku tlenku wegla i ozonu ul. Dluga 12 i ul. Przemystowa 35, z kolei pomiary
sumy LZO byly wykonywane na ul. Dtugiej 12, a w przypadku metanu-propanu —butanu:
ul. Dtuga 12 (rondo), ul. Przemystowa 35, ul. Sierpecka, ul. Stoneczna, ul. Krakbwka oraz
ul. Narodowych Sit Zbrojnych. Ponizej zastawiono wyniki w tabelach dla wszystkich
substanciji (tabele nr 8 i 9).

Wyniki ze stacji monitoringu przy ul. Luksiewicza wykazujg epizody wysokich
stezen (benzen, toluen, ditlenku siarki), natomiast mierniki w trzech nowych lokalizacjach:
ul. Dtuga 12 (rondo), ul. Przemystowa 35 oraz ul. Medyczna podczas rocznych pomiaréw
wykazaty wyzsze poziomy stezeh SO, w tym samych dniach co na stacji automatycznej
(rys.18).

M DAC  wmoreadD
JW ARMAG Strona 27




Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Wystepowanie wysokich steze SO, potwierdza, ze stacja przy ul. Luksiewicza jest
optymalnie zlokalizowana w kontekscie identyfikowania epizodéw z PKN ORLEN.
Podwyzszone stezenia SO, na stacji przy ul. Luksiewicza jaki i mierniki w 3
lokalizacjach: ul. Dtluga 12 (rondo), ul. Przemystowa 35 oraz ul. Medyczna wybranych
dniach marca ( 4,7,27), kwietnia (15,23) oraz maja (6) pokrywajg ze skargami
mieszkancow na ucigzliwos¢ zapachowa.
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Tabela 7. Zestawienie wynikéw SO,, NO,,0s, oraz CO pomiaréw w 2022 roku.

miejsce pomiaru zanieczyszczenie % wynikéw [ srednia roczna max. 1h min .1 h
AM51* ul. Lukasiewicza 97,8 4,6 331,9 0,5
WP12 ul. Sierpecka 88,0 4,1 53,9 0,9
WP19 ul. Gen. T.

Kutrzeby 2A 86,9 4,5 33,6 0,9
WP20 ul. Medyczna 80,8 4,2 166,6 1,0
WP21. ul. Dluga 94,2 5,0 169,1 0,7
WP23. Muniserwis

Przemystowa 35 ditlenek siarki 98,3 4,0 167,0 0,8
AM51* ul. Lukasiewicza 97,8 11,8 108,2 1,9
WP12 ul. Sierpecka 88,7 14,4 139,1 1,0
WP19 ul. Gen. T.

Kutrzeby 2A 91,5 15,1 121,1 1,2
WP20 ul. Medyczna 83,3 13,7 98,0 1,9
WP21. ul. Dluga 94,1 18,3 152,5 2,1
WP23. Muniserwis

Przemystowa 35 ditlenek azotu 98,3 25,9 152,1 1,6
AMS51* ul. Lukasiewicza 97,2 56,9 157,6 1,9
WP21. ul. Dluga 88,1 53,3 182,5 0,0
WP23. Muniserwis

Przemystowa 35 ozon 77,9 44,8 168,4 0,0
AM51* ul. Lukasiewicza 97,7 401,3 1540,4 199,2
WP21. ul. Diuga 93,9 396,3 1617,2 2,0
WP23. Muniserwis

Przemystowa 35 tlenek wegla 98,2 370,9 1563,0 1,6

*AM51 dotyczy stacji monitoringu automatycznego przy ul. Lukasiewicza

Tabela 8. Zestawienie wynikoéw sumy lotnych zwigzkéw organicznych oraz metanu-
propanu —butanu pomiaréw w 2022 roku.

miejsce pomiaru zanieczyszczenie % wynikow srednia roczna max.1 h min .1 h
WP21. ul. Dluga 12 LZO suma 66,2 28,9 665,5 0,6
AMS51* ul. Lukasiewicza 72,6 182,8 418,1 0,0
WP11 ul. Zdunska 73,0 136,8 412,9 0,0
WP12 ul. Sierpecka 78,3 233,8 489,6 0,0
WP14 ul. Stoneczna 78,0 173,2 491,4 0,0
WP15 ul. Krakéwka 78,0 180,9 466,8 0,0
WP21. ul. Dluga 80,3 266,3 592,8 1,0
WP.22 ul. Narodowych Sit
Zbrojnych 7 80,9 237,8 496,0 0,1
WP23. Muniserwis Metan- propan -
Przemystowa 35 butan 40,1 150,7 378,5 0,0
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie

01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Przestrzenny rozktad stezen zanieczyszczen

Utworzona sieé pomiaréw cigglych oraz wyniki ze stacji PMS w Plocku pozwalajg na
opracowanie przestrzennych rozktadéw pytu zawieszonego PM;g i PM,s.

Lokalizacje stacji i stanowisk pomiarowych zaprezentowano na mapie (rysunek 20).
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Rysunek 20. Mapa rozmieszczenia stacji i stanowisk pomiarowych w Ptocku.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Przestrzenny rozkiad stezen pytu PM;y w okresie grzewczym wskazuje na dominujgcy
kierunek naptywu zanieczyszczen z potudniowego - wschodu. Obszar najwyzszych

stezen obejmuje Borowiczki i Radziwie.
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Rysunek 21. Przestrzenny rozktad stezen pytu PM,y-okres grzewczy.
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Rysunek 22. Przestrzenny rozktad pytu PM,y-okres letni.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie

01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

W okresie letnim poziom stezen znaczaco spada, a najwyzsze stezenia wystepujg
w rejonie Radziwia co w tym przypadku sugeruje dodatkowy naptyw z rejonu Gory.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Przestrzenny rozkfad rocznych stezen pytu PM;, wskazuje dwa rejony najwyzszych
stezen: Radziwie oraz Borowiczki. Srednioroczna réza wiatréw wskazuje na naptyw
zanieczyszczen na obszar Radziwia i Borowiczek z kierunku potudniowo-zachodniego z
dzielnic potudniowych (Géry, Ciechomice), gminy tgck, gmina Gabin oraz w mniejszym
stopniu z potudniowo-wschodniego z gminy Stupno.

Poréwnujgc opracowane mapy mozna zauwazy¢ istotne roznice w wartosciach
i rozktadzie stezen w poszczegodlnych okresach. Wielkosci te determinujg dwa czynniki:
zrédto emisji i warunki meteorologiczne, gtéwnie kierunek i predkosc¢ wiatru.

W ciggu roku rozktad stezen pytu PMy, sugeruje duzy wptyw emisji rozproszonej, réwniez
naptywowe;.

Latem poziom emisji jest nizszy, a obszar z poziomem stezen powyzej 21 pg/m?® jest
niewielki.

W sezonie grzewczym przy przewazajgcych kierunkach wiatru z potudniowego kierunku
zaznacza sie silny wptyw emisji z dzielnic potudniowych, gdzie przewazajgcym zrédtem
ciepta sg indywidualne paleniska domowe.

Podobne rozktady przestrzenne wykonano dla pytu PM;s.

W okresie grzewczym obszary o najwyzszych stezeniach pytlu PM, s sg podobne jak dla
pytu PMyo. Sugeruje to pochodzenie emisji od tych samych zrodet tj.: z indywidualnych
palenisk domowych.
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Rysunek 24. Przestrzenny rozktad pytu PM, s-okres grzewczy.
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Rysunek 26. Przestrzenny rozktad stezen pytu PM, s- rok.

Rozktad stezeh zalezny od kierunku wiatru wskazuje, ze na poziomy stezen pytu
zawieszonego w Ptocku wptywa emisja rowniez z terendw gmin sgsiednich.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Poréwnanie wynikoéw pomiaréw z serii pomiarowych 2018 - 2022

Pomiary w stacji przy ulicy Lukasiewicza prowadzone sg od 17 wrzesnia 2018 roku.
Poréwnanie wynikéw pomiarowych pytu PM;, wykonano dla zweryfikowanych serii dla IV
kwartatu sezonéw pomiarowych 2018, 2019, 2020, 2021 i 2022 oraz z trzech lat pomiaréw
2020-2021. Istotne dla analizy jest odniesienie do warunkéw meteorologicznych
prowadzonych rownolegle z pomiarami zanieczyszczen powietrza.

Wyniki pomiaréw w IV kwartale w latach 2018,2019,2020,2021 oraz 2022 przedstawiono
na rysunku 25.

100,0

Steznie sredniodobowe pytu PM,, [ug/g/m,]

25,0 +— 5

Rysunek 27. Poréwnanie stezen 24 pytu PMy, w IV kwartale w latach 2018,2019,2020
2021 oraz 2022r.
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Najwyzsze stezenia wystepowaty w roku 2019. Obserwujgc réze wiatréw z analizowanych
okreséw mozna stwierdzi¢, Zze oprécz emisji z terenu Ptocka istotna jest emisja z
sgsiednich gmin szczegdlnie potozonych po zachodniej i potudniowej stronie Miasta.

RéiaPlock IV kwartal 2018 RéiaPlock IV kwartal 2019 Réta Plock IV kwartat 2020 Rota Plock IV kwartal 2021 o POk IV kwvarted 2082

N 4N
A

Rysunek 28. Roéze wiatrow w IV kwartale w latach 2018, 2019 i 2020 oraz 2021.

Dane z dwéch petnych okreséw pomiarowych (rok) pokazano na rysunkach 33 i 34.
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Rysunek 29. Stezenia Sredniodobowe pytu PMy, w roku 2020.
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Rysunek 30. Sredniodobowe stezenia pytu PM10 w roku 2021.

FMDAC s
- ARMAG Strona 39




Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
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Rysunek 31. Sredniodobowe stezenia pytu PM10 w roku 2022.
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Rysunek 32. R6ze wiatrow w Ptocku (warunki lokalne —stacja ul. tukasiewicza)
w 2020,2021 i 2022 roku.

W poréwnaniu z rokiem 2021 w 2022 roku nastgpit spadek o 7 dni - liczby dni
z przekroczeniem wartosci sSredniodobowej. W roku 2021 kierunki naptywu emisji na teren
Miasto szczegolnie w IV kwartale (rys. 32) obejmowaty wiekszy obszar. W roku 2021
podobnie jak w 2019 wystgpity niesprzyjajgce warunki metrologiczne do dyspersji
zanieczyszczen powietrza.

Stezenia substancji gazowych w okresie pomiarowym wykazywaty pojedyncze
przekroczenia standardéw jakosci powietrza (stezenia dopuszczalne, wartosci
odniesienia) ponad wartosci tolerowane, ktére obejmujg réwniez czas wystepowania.

W tabeli 11 zestawiono wartosci pomiarow w odniesieniu do wartosci kryterialnych.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Tabela 9. Zestawienie wielkosci i czestosci wystepowania wartosci ponadnormatywnych.

Wyszczegélnienie ROK kryterium Uwagi
Substancja
2020 2021 | 2022
max. 1h 350 |,1g/m3 kierunek wiatru pétnocnego
451,6 511,8 331,9 (z kierunku PKN ORLEN)
Czestosé 1 7 0 350 pg/m®
wystepowania stezenia 24 razy w
(1h) >350 roku
SO, Max. 24 h 125 pg/m®
65,3 155,2 62,8 3razy w
roku
Czestos¢
wystepowania stezenia 0 2 0
(24h) >125
max. 1h 38,6 42.4 432 30 pg/m® predkos¢ .wiatrlg<1m/sl,(
- : przewazajacy kierune
Benzen csztzee;;cr)]?::ve'yostepowama 5 2 2 " | ponocnego (z kierunku PKN
ORLEN)
max. 1h 109,49 116,1 121,1 | 100 pg/m®
Toluen Czestos¢ 4 6 19 -
wystepowania stezenia predkos¢ wiatru<im/s,
>100 kierunek poétnocny i pétnocno
-wschodni

Przy kazdym obserwowanym epizodzie przekroczeh stezen chwilowych mozna
zidentyfikowa¢ kierunek i predko$¢ wiatru z nim zwigzany. Charakterystyczne
zanieczyszczenia sg emitowane z instalacji PKN ORLEN przy wiatrach z sektora
potnocnego. Przy wystepowaniu wiatrow z innych sektoréw przekroczenia, ktére byly
obserwowane sg sumg emisji komunikacyjnej, ogrzewania i innych dziatalnosci na
terenie Miasta.

WYNIKI POMIAROW METEOROLOGICZNYCH

Réwnolegle z pomiarami stezen substancji na stacji przy ulicy tukasiewicza prowadzone
byty pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak: cisnienie
atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek i predkos¢ wiatru
oraz opad atmosferyczny.

Pomiary meteorologiczne sg niezbedne ze wzgledu na duzy wptyw warunkéw
pogodowych na dyspersje zanieczyszczen powietrza.

Pomiary parametrow meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzing wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane z terminami pomiaréw wedtug standardéw
meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg, co potwierdzita
obliczona dyspozycyjno$c¢ (tabela 12).
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
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Tabela 10. Sprawnosc¢ czujnikow i wielkosci charakterystyczne parametrow
meteorologicznych w [%] w 2022 roku.

Wartosé Wartosé ?orsgr?;?
Sprawnos¢ | maksymalna | minimalna Suma
Parametr [9%6)] (1h) (1h) u
opadu
Temperatura [°C] 94,3 34,6 -9,3 10,4
Predko$¢ wiatru [m/s] 94,3 8,3 0,0 1,8
Cisnienie atmosfer. [hPa] 94,3 1034,8 969,7 1005,6
Wilgotnosc [%] 94,3 90,4 20,1 66,8
Opad atmosferyczny [mm] 94,3 13,7 0.0 612,6

W tabeli 13 i na rysunku 31 pokazano $rednie maksymalne predkosci wiatru

i temperatury w poszczegolnych miesigcach.

Tabela 11. Srednie i maksymalne parametry w miesigcach pomiarowych w 2022 roku.

Miesiac temperatura [°C] pred. wiatru [m/s]
srednia | maksymalna| sSrednia maksymalna
styczen 0.9 6.9 2,5 6,26
luty 3,9 9,8 2,7 7,26
marzec 4,3 19,0 1,7 4,54
kwiecien 8,0 221 21 7.34
maj 14.4 26,1 1,7 4,92
czerwiec 19.6 321 1.6 4.84
lipiec 19,7 34,6 1,6 4,69
slerplen 21,9 31,6 13 4,28
wrzesien 12,7 215 1,5 8,35
pazdziernik 11,7 21,4 1,5 5,03
listopad 4,3 15,1 1,8 5,30
grudzien 0.9 14 4 21 4,41
ODAC sminde
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Rysunek 33. Zmiennos¢ predkosci wiatru i temperatury w 2022 roku.

Kluczowg role w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen odgrywajg kierunki i predkosc
wiatru. Na terenie Ptocka lokalne warunki sg bardzo zmienne.

Pomiary w stacji przy ulicy Lukasiewicza sg reprezentatywne dla Miasta Ptocka, poniewaz
lokalizacja stacji wyklucza wptyw na pomiar przeszkéd terenowych.

Przez kolejne lata pomiaréw zaobserwowaC mozna zréznicowane Kierunki naptywu
zarowno w okresie rocznym, jak i w sezonie grzewczym i letnim.

W roku 2020 emisja z Miasta Ptocka wzmacniana byta emisjg ze Zrédet z wszystkich
kierunkdw a w roku 2021 najsilniej reprezentowany byt kierunek potudniowo-zachodnia w
2022 roku z kolie kierunek zachodni.
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Rysunek 34.Roczne réze wiatrow w 2020, 2021 i 2022 roku.

Na podstawie pomiarow meteorologicznych w stacji przy ulicy tukasiewicza wykonano
réze wiatréw dla kazdego miesigca pomiarowego.

Na rysunku 33 pokazano roze wiatrow w kolejnych miesigcach roku 2022.

Emisja z kierunku pétnocnego ( z obszaru PKN ORLEN) miata wptyw na jakos¢ powietrza
w Ptocku najsilniejszy w sierpniu, stabszy w styczniu, lutym, listopadzie.
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Rysunek 35. Miesieczne réze wiatrow w roku 2022.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

OCENA JAKOSCI POWIETRZA W PLOCKU w OKRESIE POMIAROWYM

Metoda oceny

Zgodnie z aktami dotyczgcymi oceny wynikdw pomiarow i jakosci powietrza pomiary
zagregowano do obowigzujgcych czaséw usredniania, z ktérych utworzono nastepujgce

zbiory danych:

» baza danych 1-godzinnych,

» baza danych 8-godzinnych (kroczacych),

» baza danych dobowych (24h).

Stezenia substancji poréwnywano z dopuszczalnymi poziomami substanc;ji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia dla okresu rocznego stosujgc ocene opisowg wg

nastepujgcych kryteridw:

0- 20 % normy jakos$¢ powietrza

21- 40 % normy jako$¢ powietrza dobra

41- 60 % normy jakos$¢ powietrza zadowalajgca
61- 100 % normy jakos$¢ powietrza

> 100 % normy jakos$¢ powietrza

Tabela 12. Ocena jakoSci powietrza w roku 2022 na podstawie wartos$ci stezen

Sredniorocznych.

Zanieczyszczenie

Wartosci stezen
Sredniorocznych

% warto&ci Jakosé powietrza
dopuszczalnej

ug/m’

Dwutlenek siarki SO, 4.6 23,1 dobra
Dwutlenek azotu NO, 11,8 29,6 dobra

Pyt zawieszony PM, 20,0 50,0 zadowalajaca
Pyt zawieszony PM, 5 16,2 81,0

Siarkowodor 3,0 60,9 zadowalajaca
Benzen 1,3 26,0 dobra
Toluen 3,1 31,0 dobra
Ksyleny 0,7 7,0

Poréwnujgc wyniki pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi lub wartosciami odniesienia
nalezy stwierdzic po 12 miesiecznym okresie pomiarowym, ze w Plocku poziom
zanieczyszczen powietrza mozna oceniaC w perspektywie srednio i diugookresowej
(sezon, rok) jako dobry badz bardzo dobry dla wiekszo$ci substancji gazowych (wyjatek
stanowi siarkowodor poziom zadowalajgcy. W przypadku zanieczyszczeh pytowych
odnotowano poziom zadowalajgcy dla pylu PM;, oraz dostateczny dla pytu PM2.5.

Inaczej przedstawia sie sytuacja dla stezen chwilowych, ktore w krytycznych warunkach
rozprzestrzeniania osiggajg b. wysokie, ale krotkotrwate wartosci powodujgce dyskomfort
mieszkancow mimo nieprzekraczania wartosci dopuszczalnych.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.

Analiza epizodow

Zanieczyszczenia zaréwno technologiczne, komunikacyjne i z niskiej emisji w warunkach
ztej wentylacji kumulujg sie i powodujg powstawanie epizodu smogowego, ktérego
przyczyng sa:

o wiatr z sektora pétnocnego o niskich i b. niskich predkosciach,

o zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto,

e wieksza emisja ze zroédet powierzchniowych (m.in. mozliwe okresowe sktadowanie

mat sypkich, oczyszczalnia sciekow),
e emisja z niskich emitoréw technologicznych,
e emisja komunikacyjna.

W 2022 roku takich epizodow byto kilka o réznym czasie trwania. O wystepowaniu
epizodu oprécz wynikow sSwiadczg skargi mieszkancow kierowane do Wydziatu
Zarzgdzania Kryzysowego. Okreslenie jednoznacznie zrodta emisji podczas epizodu jest
utrudnione z powodu braku informacji pracujgcych w tym czasie Zzrodtach emisiji.
Do szczegotowej analizy wybrano 2 epizody z maksymalnymi stezeniami 1h benzenu i
toluenu. Ponizej w tabeli zestawiono wszystkie epizody wraz z parametrami
meteorologicznymi.

Tabela 13. Zestawienie epizoddédw w 2022 roku.

Zanieczyszczenie | Data Max.1lh Temp. Wilgotnosé | Pred. Kierunek | Opad
epizodu powietrza [%] wiatru wiatru atmosferyczny
[°C] [m/s] [deg] [mm]
Benzen 88;88.2022 43,21 170 87.1 10 N 20
(1);;88'2022 30,70 14,5 82,7 0,5 WSW 0,0
Toluen 8;;83.2022 107,22 55 74 02 W 0,00
8;;83'2022 106,70 2,7 71,9 0,1 N 0,00
33;83'2022 121,11 -2,8 60,9 0,1 N 0,00
(13183'2022 105,34 -3,5 63,7 0,1 NNW 0,00
(2);83'2022 106,30 1,1 71,1 0,2 NNW 0,00
32;83'2022 110,78 0,5 73,8 0,1 NE 0,00
52;83'2022 105,18 -1,0 75,8 0,2 NNW 0,00
gigg.zozz 113,10 7,7 84,1 0,1 NNW 0,00
32;83'2022 117,04 4,7 80,6 0,1 NNE 0,00
8;;83'2022 111,85 6,4 71,8 0,2 NNW 0,00
ODAC iminde
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.
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Rysunek 37. Warunki meteorologiczne podczas epizodu dniach 9-11.06.2022 r.

W dniach epizoddw wystgpity warunki meteorologiczne sprzyjajace kumulaciji
zanieczyszczen:

e dominujgcy potnocny kierunek wiatru naptyw zanieczyszczeh z obszaréw
przemystowych miasta,

e niskie predkos¢ wiatru w godzinach nocnych i porannych powodowata kumulacje
zanieczyszczen i brak wymiany powietrza na obszarze miasta,

e brak opadéw atmosferycznych uniemozliwity wymywanie zanieczyszczen na
drodze depozycji mokrej.
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Rysunek 38. Przebieg zmian stezen toluenu w dniach wystgpienia epizodu 12-13 marzec
2022 roku.

r DAC Fuuuac.u\/-f\':}w
- ARMAG Strona 48



Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2022r. - 31.12.2022 r.
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Rysunek 39. Warunki meteorologiczne w dniach wystgpienia epizodu 12-13 marzec
2022 roku.

Dwa epizody poddane szczegotowej analizie wskazywaty na kierunek naptywu emisiji
z PKN ORLEN 9-11 czerwcai 12-13 marzec.

W tych dniach w godzinach epizodéw gwattownie obnizyta sie wilgotnosc¢ i wzrosta
temperatura.

Pozostate epizody zestawione w tabeli 10 wystgpit w dniach o niesprzyjajacych
warunkach metrologicznych z dominujgcym kierunkiem wiatru z sektora pétnocnego

z obszarow przemystowych Miasta oraz przewazajgca niskg predkoscig wiatru.

Wybrane epizody pokrywajg sie skargami mieszkancéw tak byto przypadku benzenu 10 i
11 czerwca oraz przypadku toluenu 29 kwietnia.

UDOSTEPNIANIE INFORMACJI O JAKOSCI POWIETRZA

O jakosci powietrza w Plocku informuje czytelny portal prezentujgcy ,Indeks jakosci
powietrza” aktualizowany co 1 h. Od 2018 roku poszczegodlne klasy sg zgodne z polskim
indeksem jakosci powietrza publikowanym na stronie Gtdwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current.

Indeks podawany jest dla pomiaréw referencyjnych i wskaznikowych. Wyniki pomiaréw z
trzech dni prezentowane sg w postaci wykresow.

Dane publikowane sg na stronie  https://czysty.plock.eu/index.php/ochrona-
powietrza/ochrona-powietrza.
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e Szkota podstawowa nr 24

PM1g 211 pg/m?

Rysunek 41. Wyniki pomiaréw wskaznikowych.

PODSUMOWANIE

Pomiary wykonywane metodg referencyjng wykazaty, ze najczesciej identyfikowang
przyczyng wystepowaniaepizodow wysokich stezeh sg niekorzystne warunki
meteorologiczne tj. wiatr z sektora pétnocnego o niskiej i bardzo niskiej predkosci, ktére
powodujg kumulacje emisji toluenu, benzenu i mieszanin weglowodorow VOC z PKN
ORLEN S.A, innych zaktadéw przemystowych na terenie Miasta, zanieczyszczenh
z komunikacji, a w okresie grzewczym emisji ze spalania niskiej jakosci paliw statych.

Mimo wystgpienia w roku 2022 kilkunastu sytuacji meteorologicznych sprzyjajgcych
powstawaniu epizodow wysokich stezen zadna z wielkosci dopuszczalnych nie zostata
przekroczona. Na podstawie poréwnania wynikow z 2022 pylu zawieszonego mozna
stwierdzi¢ nieznaczny spadek pozioméw notowanych stezen jak i liczby dni
z przekroczeniami w poréwnaniu do roku 2021. W 2022 wystgpity bardziej korzystne
warunki meteorologiczne dla rozpraszania zanieczyszczen powietrza na obszarze Miasta
Ptocka.

Stezenia substancji gazowych i pytowych, badane metoda referencyjng dla catego okresu
badan wykazaty, ze:
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e najwyzsze wartosci stezen w okresie badawczym zostaty osiggniete w przypadku
toluenu, gdzie zanotowano 19 razy stezenia jednogodzinne wyzsze od wartosci
odniesienia oraz benzenu, gdzie zanotowano 2 razy stezenia jednogodzinne
wyzsze od wartosci odniesienia, ktérych przyczyng byta przede wszystkim
niekorzystna sytuacja meteorologiczna powodujgca brak rozpraszania
zanieczyszczen w atmosferze,

e nie zaobserwowano zadnych przekroczen stezen 1 h ditlenku siarki oraz
przekroczenia poziomu dopuszczalnego s$redniodobowego na stacji przy ulicy
tukasiewicza, natomiast warto zwroci¢ uwage, ze wystapity wysokie poziomy 1h
300 ug/m?® przez 6h osiggajac stezenia od 88,1 do 94,8% wartosci dopuszczalnej,

o wartosci stezen Sredniorocznych dla substancji nie zostaty przekroczone zaréwno
dla zanieczyszczenh gazowych jaki pytowych,

e liczba dni z przekroczeniami wartosci $sredniodobowej pytu PM3, wyniosta w 2022
rokul?7 przy dopuszczalnych 35 dniach, liczba dni z przekroczeniami dla 8h
wartosci ozonu wyniosta 22 dni na stacji przy ulicy tukasiewicza przy
dopuszczalnych 25 dniach,

e pomiary wykazaty, ze w obszarach zabudowy jednorodzinnej w rejonie Radziwia
oraz Borowiczek w sezonie grzewczym wystepujg niekorzystne warunki pod
wzgledem jakosci powietrza niz w obszarach przemystowych, handlowo-
ustugowych oraz w centrum miasta.

e pomiary wykazaty, ze w obszarach zabudowy jednorodzinnej w rejonie obu
brzegéow Wisty, w sezonie letnim wystepujg znacznie korzystniejsze warunki pod
wzgledem jakosci powietrza niz w obszarach przemystowych, handlowo-

ustugowych oraz w centrum miasta.

WNIOSKI

Po petnym, kolejnym, cyklu pomiarowym na podstawie pomiaréw referencyjnych,
wspartych pomiarami wskaznikowymi mozna oceni¢, ze tak skonstruowana sie¢
pomiarowa pozwala obiektywnie oceni¢ wptyw roznych zrodet emisji na jakos¢ powietrza
w Ptocku.

Ocena jakosci powietrza po ponad czteroletnim cyklu pomiarowym pozwala stwierdzi¢
wahania stezeh z roku na rok, szczegdlnie w liczbie rejestrowanych przekroczen pytu
PM10, co wynika ze zmiennosci warunkdéw meteorologicznych, w szczegolnosci w okresie

grzewczym. W roku 2019 i 2021 odnotowano wyzsze stezenia oraz wiekszg liczba
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przekroczen pytu PM10 niz w roku 2020 i 2022 roku. Réznica pomiedzy poszczegdlnymi
latami wynikata ze zréznicowanych warunkéw pogodowych w okresie zimowym.
Obnizenie poziomu stezen jest wynikiem prowadzonych dziatan przez Miasto
ograniczajgcych emisje m.in. w zakresie finansowania (dotacji) do likwidacji piecow
weglowych oraz innych dziatann wynikajgcych z programu ochrony powietrza oraz uchwaty
antysmogowej, a takze sprzyjajgcych warunkéw pogodowych w wybranych latach.
Zintegrowany monitoring stezen substancji i parametréw meteorologicznych pozwala na
biezgca ocene i prowadzenie dziatah prewencyjnych szczegdlnie podczas wystepowania
epizodow wysokich stezen.

Czteroletni, petny cykl pomiarowy upowaznia do stwierdzenia, ze wptyw emisji z instalac;ji
PKN ORLEN na Miasto zaznacza sie przy wiatrach z potnocnego sektora. Stwierdzenie to
ma odniesienie do ditlenku siarki oraz zanieczyszczen specyficznych (benzen, toluen).
Podwyzszone stezenia lub przekraczajgce chwilowe wartosci odniesienia tych substancji
sg rejestrowane przez mieszkancow jako ucigzliwos¢ zapachowa.

W rozumieniu oceny jako$ci powietrza, po ponad czteroletnim cyklu pomiarowym mozna
stwierdzi¢ wystepowanie coroczne epizodow wysokich stezen ditlenku siarki oraz
zanieczyszczen specyficznych (benzen, toluen) oraz pytu PM10.

Mozna sie pokusi¢ o stwierdzenie, ze radykalna poprawa jakosci powietrza w Ptocku
mozliwa bedzie przede wszystkim dzieki likwidacji piecéw weglowych, ograniczaniu emis;ji
komunikacyjnej. Nie bez znaczenia bedg réwniez realizowane przez PKN ORLEN
i planowane do realizacji w przysziosci zadania inwestycyjne, szczegolnie w zakresie
redukciji ditlenku siarki (np. TGTU - Tail Gas Treatment Unit*).

* TGTU - jednostka przetwarzajgca gazy poprocesowe z jednostek Clausa w PKN ORLEN S.A., ktérej celem bedzie zmniejszenie

zwigzkow siarki).
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